Biogas — Fur die Zukunft
gerustet

Bericht zum Infotag zu
Flexibilisierung und Warmenetzen
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Agenda

» Die Zukunft der Biogasanlagen in der Energiewende — EEG 2017
 Flexibler, bedarfsorientierter BHKW-Betrieb — die Zukunft flir Biogas
» Optimierte Direktvermarktung von flexiblen Biogasanlagen

* Ist die Motorentechnik fir den Flexbetrieb geristet?

« Jetzt stark flexibilisieren und warmeseitig optimieren zur Erhéhung der
Wirtschatftlichkeit und Teilnahme an der EEG-Anschlussférderung

» Netzanschluss und Zertifizierung von BHKW — Erfordernisse und
Erfahrungen

» Gasspeicherung und Auswirkung auf Gasreinigung,
Fullstandsmessung

» Praxisbericht: Von der Idee bis zur Umsetzung — der Weg der 5-
fachen Uberbauung der BGA Rixdorf

» Semi-Aerobe Hydrolyse: Die biologische Substrataufbereitung als
Beitrag zur saisonal flexibilisierten Biogaserzeugung
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

« Mai 2016: erstmals Uber 55 GW aus EE
« erstmals < 30 % konventionelle Residuallast trotz Lastspitze

Bisher: Biogas als Dauereinspeiser
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

 Versorgungssicherheit erfordert flexible Erzeugerleistung, wenn
Wind und Sonne fehlen.

 Dies kann durch Strom aus Biogas realisiert werden

* Problem: Derzeit wird der flexible Einsatz von Biogas kaum
umgesetzt.
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas
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22.06.2017 WwWw.moe-service.com 5



Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

BHKW im Dauerbetrieb — Normalfall fir Biogasanlagen

Strompreis EPEX:
- X ... + 20 Ct/kWh
(zuletzt 2012)

Standardbetrieb:
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

Fahrplanbetrieb nach Strompreis

Biagas Speicher [Mh]
SR = ]

- Marktpreis steuert den Einspeisezeitraum

— Bedarfsorientierter

Betrieb moglichst zur
Hochpreiszeit

Speicher: voll/leer im
Tagesrhythmus
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

Beispiel
» 536 kW Bestand, Bemessungsleistung = 509 kW

« Zubau
« Ublich: von 550 kW
- Flexpramie: 68 T€ = 680 T€ in 10 Jahren
» Besser: max. Ausbau 2.536 kW (Zubau von 2.000 kW)
- Flexpramie: jahrlich bis 165 T€ = 1,65 Mio. € in 10 Jahren

* Flexpramie bei max. Ausbau jahrliche Flexibilitatspramie fur Biogas-BHKW
deckt Kosten fur 180.000 €
+ BHKW, Trafo, Gasvorstrecke, 160.000 €
Gasspeicher, BImSch-G, Storplan 140.000 €
" 120.000 €
* langere Lebensdauer e
100.000 € 7
* bietet Ertragspotential 80.000 €
* hoher Erlés aus Warmenutzung 60.000 € /
40.000 € /
20.000 €
- e V4
0 1.000 2.000 3.000
installierte Leistung BHKW (kW)
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

Neu im EEG 2017
« Ausschreibung fir Neu- und Bestandsanlagen

 Vergutung setzt sich zusammen aus
» Einheitsstrompreis (nach Gebot)
» Flexzuschlag (40 €/kW Pinst.)

« Anschlussvergutung lauft 10 Jahre
* bis 2022 sieht ausgeschriebene Menge vertraglich aus
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

* Doppelte Leistung zubauen ist (aktuell) einfacher, mehr
Uberbauung ist wirtschaftlich interessanter

« Anschlussforderung
 langere Lebenserwartung = eingesparte Ersatzinvestitionen
» Flexpramie von 130 €/kW pro Jahr
» Flexzuschlag: 40 €/kW fir 10 Jahre
 zusatzliche Stromerlose, Einsparungseffekte, Warmeerltse

Uberbauung Zugebaute Flexpramie tUber 10 Flexzuschlag Uber 10
Leistung [MW] Jahre [T€] Jahre [T€]
1 684 -

Lss
2 1,00 999 615
3 1,50 1.324 815
4 2,00 1.649 1015

Beispielrechnung fur die Uberbauung eines 536 kW Bestands-BHKW
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —

die Zukunft fir Biogas

Mit hoher Uberbauung steigt die Flexpramie (absolut) und die
Investitionen sinken (spezifisch/kW), Risikokapital nicht bedeutend

hoher

kW
A

Zinsen

Investi-
tionen

Risiko-

T————sSEEEEEE Dircktvermarktungsmehrerlose

kapital |

Flex-
pramie

Das Risikokapital muss Uber

oder ersparte Aufwendungen
mindestens verdient werden.

Fazit
= |nvestitionen runter
= Erlése hoch

» Aufwendungen runter
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Flexibler, bedarfsorientierter BHKW Betrieb —
die Zukunft fir Biogas

| Menge | Wert | Euro/lahr

Flexibilitatspramie * 10 2.536 kW 0,5 * 130 €/kW 165 T€
Wirkungsgrad 39->42%=8% 170.000 Nm? Gas 40TE
Biogasnutzung (- Ausfall) jel% 12 ct/kWh 5T€
Spotmarkt-Zusatzerlose 4,200 MWh 0,7-1ct/kWh (+)30-40T€
Eingesparte Abschreibung 4.200 MWh 0,5 ct/kWh 20TE
BHKW-Wartungskosten 4,200 MWh 0,5 ct/kWh 20T€
Warme + KWK-Bonus 1.000 MWh 5 Ct/kWhy, 50T€
EEG-Umlage Privileg 300 MWh 3 ct/kWh -9T€
Startkosten 600 Starts 10 €/MW*Start -12T€

Flexzuschlag P 2 (bei Zuschlag) Zusatzlich +60T€
Ertragspotential 536 kW-Anlage + 2 MW
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Agenda

 Flexibler, bedarfsorientierter BHKW-Betrieb — die Zukunft flir Biogas
» Optimierte Direktvermarktung von flexiblen Biogasanlagen
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Optimierte Direktvermarktung von flexiblen
Biogasanlagen

A

Preis
[€/MWh]

Nachfragekurve Angebotskurve

Speicher

Wind [ Sanns I

. P>

Entstehung der Angebotskurve — Einsatzreihenfolge (Merit-Order-Modell)

22.06.2017 WWW.moe-service.com 14




C M.O. Eo j
MOELLER OPERATING ENGINEERING

Optimierte Direktvermarktung von flexiblen

Biogasanlagen

A

Preis
[€/MWh]

Nachfragekurve

Angebotskurve

Leistung [GW]

i

Aktueller Zustand im Energiehandel
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» Seit Oktober 2016
werden die ersten konv.
Kraftwerke aus dem
Merit-Order
herausgenommen

* Nachfragekurve noch
sehr starr, Markt ist sehr
anfallig far stark
steigende Preise

15



Optimierte Direktvermarktung von flexiblen

Biogasanlagen

 dauerhaft negative
Energiepreise
aufgrund geringer
Nachfrage und
hoher Windleistung

e Strom musste Ins
Ausland ,entsorgt"
werden

* Aul3er der
Steinkohlkraftwerke
hat kein Verbraucher
noch Produzent auf
das Preissignal
reagiert

22.06.2017
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Pm.nmu 'mw.mmtewmm () Regenertive Erzeuqung  — Strompreis  — Stromverbrauch -~ Stromverbrauch (Voriaufig)

Auswirkung hoher Windkrafteinspeisung auf die
Energiepreise am 26.12.2016
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Optimierte Direktvermarktung von flexiblen
Biogasanlagen

* trotz dauerhatft
negativer Preise
haben die
Biogasanlagen ihre
Leistung nicht

BOGW

reduziert
 technisch-
wirtschaftliche 40

Stromerzeugung und -verbrauch

Vorteil von
Biogasanlagen wird |
ZU wenig genutzt

oGw
26. Dec 0200 04:00 06:00 08:00 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00 2200

® conv.kiaftwerke @ Konv. kraftwerke (Voraufig Solar @ wind Onshore @ wind Offshore @ wasserkraft @ Biomasse
— Stomverbrauch -~ Stromverbrauch (Voriaufig) @ Steinkotte @ Braunkohle @ Kemenergie @ Pumpspeicher 0 Erdgas
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Optimierte Direktvermarktung von flexiblen

Biogasanlagen

 Vereisung fuhrte
zu sehr starken
Ausfallen der
Windkraftleistung

« deutlicher
Preisanstieg auf
knapp 140 €/MWh

 Biogasanlagen
haben an solchen
Tagen technischen
Vortell

» erhohte Leistung =
deutlich mehr
Ertrag
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Auswirkung niedriger Windkrafteinspeisung auf die
Energiepreise am 25.01.2017
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Optimierte Direktvermarktung von flexiblen
Biogasanlagen

« alle Leistungs-
optionen zur
Erzeugung aus o
konv. Energie-
tragern wurden
genutzt ]
- alle verfugbaren
Flexibilitatsop-
tionen missen
erschlossen
werden N olm Em  Mm  m@m  am e Ew  Ww  mw  wmo Az
@ Restiiche / konv. kraftwerke @ Kkonv. Kraftwerke (Vorlaufig) solar @ wind Onshare @ wind Offshore wasserkraft @ Biomasse
— Stomverbrouch -~ Stromverbrauch (vodaufig) @ Steinkohle @ Brounkohle @ Kemenergie @ Pumpspeicher Erdgas
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Optimierte Direktvermarktung von flexiblen
Biogasanlagen

Notwendige Voraussetzungen

« umsatzbringende Warmeabnahme
* mehr als die Halfte der produzierten Energie der BGA ist Warme

* Bsp. BGA mit 500 kWel: Gewinne von 140 T€ pro Jahr meist wenig genutzt
 Biogas-Speicher von mind. 4,5 m3/kW installierter Leistung
* Flexibilisierung der Biogasanlage
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Anna Arp

M.O.E. (Moeller Operating Engineering GmbH)
FraunhoferstralR3e 3, 25524 Itzehoe, Germany
Tel. 04821/40 636 33, E-Mail: anna.arp@moe-service.com
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