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g

emplar fur Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannun:

tenex

Exper

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ.

VDE-AR-N 4110 VDE
Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel Im Sinne von VDE 0022 unter geichzettiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Vertahrens. Sie
Ist nach der des vom FNN
verfahrens unter der odben angefihrien Nummel 'VDE-Vorschritenwenk
aufgenommen und In der etz Elektratechnik + Automat non Deunmgegeoenummen

Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an da:
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voitage network (TAR medium voltage)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

Gesamtumfang 257 Seiten
DE Verband der
eutsches inzatut far Norm. und VDE Weroand ger Elkiroiecnn Eletaonit o asonsie Fresar
VDE-ver.
83 UDE, Fravkfurt am Main, gestattet.
ried durch VDS VERLAS GMEK.

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

a)
b)
C)
d)
e)
f)

9)
h)
1)

Allgemeines

Stationérer Betrieb
Netzrickwirkung
Statische Netzstltzung
Wirkleistungsregelung
Dynamische Netzstltzung
Schutzeinrichtungen
Nachweisverfahren
Zusammenfassung

© M.O.E. GmbH



-MOE > 7eitliche Einordnung VDE-AR-N

Veroffentlichung Einhaltung

~.

TAR Héchstspannung (4130)

TAB HS (4120) Version 01.01.2015

TAR HS (4120) Version NC RfG konform

TAR MS (4110)

TAR NS (4105) N’

2018 2019
I T HeuteT
17.05.16 17.05.18 27.04.19
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Ube rgangsfrlsten

« Pflicht zur Erfullung der Anforderungen fir alle Neuanlagen ab 27.04.2019

* 1. Ausnahme: Bestandsanlage, wenn...

...Erwerb der Hauptkomponenten einer EZA zwischen 17.05.2016 und 17.05.2018 bei
gleichzeitiger Information von VNB + UNB (bis zum 17.11.2018). In diesem Fall gelten die
zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses gultigen Netzanschlussbedingungen

55

Erwerb der EZA Info an NB w

17.05.16 17.05.18 17.11.18 27.04.19

» 2. Ausnahme: Bestandsmessungen zur dyn. Netzstlitzung nach VDE-AR-N 4120 Version
2015, kdnnen fir einen Ubergangszeitraum von 24 Monaten nach Inkraftsetzung VDE-AR-N
4110, fur den Nachweis der Anforderungen an die dyn. Netzstlitzung herangezogen werden

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 4



Referentenwurf EnWG
Fristverlangerung Stand 05.10.2018

,(29) Stromerzeugungsanlagen im Sinne der Verordnung
(EU) 2016/631 sind auch als bestehend anzusehen,
sofern sie bis zum 30. Juni 2020 in Betrieb genommen
wurden und flr sie vor dem 27. April 2019

1. eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz erteilt wurde, oder

2. sofern eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
Genehmigung nicht erforderlich ist, der Anschluss an
das Netz begehrt wurde.

Der Betreiber der Anlage kann auf die Einstufung als
Bestandsanlage verzichten.”

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 5



Prototypen

Erstellung
IB erster Anlagenzertifikat und
Prototyp Konformitatserklarung
>l >
Max. 2 Jahre Max. 1 Jahre
IB weiterer EZE
dieses Typs
ebenfalls
Prototypen-
status

27.04.2019

Www.moe-service.com



g

emplar fur Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannun:

tenex

Exper

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ.

VDE-AR-N 4110 VDE

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel Im Sinne von VDE 0022 unter geichzettiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Vertahrens. Sie
st

nach der des vom FNN
verfahrens unter der odben angefihrien Nummel 'VDE-Vorschritenwerk
aufgenommen und In ger etz Elektratechnik + Automat non Deunmgegeoenummen
Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an da:
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voitage network (TAR medium voltage)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

Gesamtumfang 257 Seiten
DE Verband der
eutsches inzatut far Norm. und VDE Weroand ger Elkiroiecnn Eletaonit o asonsie Fresar
VDE-ver.
83 UDE, Fravkfurt am Main, gestattet.
ried durch VDS VERLAS GMEK.

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

b)
C)
d)
e)
f)

9)
h)
1)

Stationérer Betrieb
Netzrickwirkung
Statische Netzstltzung
Wirkleistungsregelung
Dynamische Netzstltzung
Schutzeinrichtungen
Nachweisverfahren
Zusammenfassung
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MOELLER OPERATING ENGINEERING

Anmerkung:

Bei Spannungen aulRerhalb des Spannungsbandes 90 % bis 110 % U, kann zum Schutz der
Erzeugungsanlage die Wirkleistung und die Blindleistungseinspeisung reduziert werden

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 8



MOE.

-~ TAR Mittelspannung

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ.

voe (Anforderungen MS)

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gieichzedtiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Vertahrens. Sie
Ist nach der des vom FNN
verfahrens unter der oden angefihrien Nummer In das VDE-Vorschrifienwerk

aufgenommen und In der etz Elektratachnik + Automation” bekannt gegeban worgen.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung) C ) N e t Zr u C kW I r k u n g

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voltage network (TAR medium voltage)

e st d) Statische Netzstltzung

e) Wirkleistungsregelung

f) Dynamische Netzstiitzung
g) Schutzeinrichtungen

h) Nachweisverfahren

S 1) Zusammenfassung

VDE Verband der il i i ik e. V.

Expertenexemplar fir Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

L © DIN Deutsches InsStut for Normung e. V. und VO Verband der Eiskiratechnk Eiekronik informatonstechn . V. Fresgrk
jede. DIN, Bertin, und VDE-VerrNr

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

07.11.2018 © M.O.E. GmbH



_moke 2 Netzruckwirkung — Oberschwingungen
Veranderung zur BDEW

Oberschwingungsgrenzwerte -
Zwischenharmonische
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MOE.

— -~ TAR Mittelspannung
mmee  Jwoe|  (Anforderungen MS)

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gieichzedtiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Vertahrens. Sie
Ist nach der des vom FNN
verfahrens unter der oden angefihrien Nummer In das VDE-Vorschrifienwerk

aufgenommen und In ger .2tz Exekirotachnik + Automaton” bekann: gageben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
ICS 29.240.01

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voltage network (TAR medium voltage)

e I e) Statische Netzstutzung

f)  Wirkleistungsregelung

g) Dynamische Netzstltzung
h) Schutzeinrichtungen

1) Nachweisverfahren

])  Zusammenfassung

Expertenexemplar fir Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

Gesamtumfang 257 Seiten

VDE Verband der il i i ik e. V.

L © DIN Deutsches InsStut for Normung e. V. und VO Verband der Eiskiratechnk Eiekronik informatonstechn . V. Fresgrk
Jege Berin, und VDE-Verthr.

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 11
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MOELLER OPERATING ENGINEERING

« cosPhi = 0,95, dafur ,Blockformat® anstelle cosPhi-Begrenzung aus der BDEW im Teillastbereich

* In jedem Arbeitspunkt (>20 % P,) muss eine Blindleistung von 33% der betriebsbereiten
installierten Anlagenleistung P,,.: am Netzanschlusspunkt vorgehalten werden (Q/Py.s; = 0,33)

«  Wirkleistungsreduktion zu Gunsten der Blindleistung Gber dem gesamten Bereich zulassig

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 12



MOELLER OPERATING ENGINEERING

« Spannungsband von 0,9 Uc bis 1,1 Uc
- Bei Uberspannung tibererregter Bereich ,abgeschnitten” (analog zum
untererregtem Bereich bei Unterspannung)

07.11.2018 © M.O.E. GmbH
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MOE.
«==" Agenda

vertahrens unter der

oben angefihrien Nummer In das VDE-Vorschrinenwerk
aufgenommen und In ger .2tz Exekirotachnik + Automaton” bekann: gageben worden.

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ.
VDE-AR-N 4110 VDE
Dies st eine VDE-Anwendungsregel Im Sinne von VDE 0022 unter gieichzeitiger
Einhaltung des In der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie
ach des vom FNN

ICS 29.240.01

Expertenexemplar fir Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

VDE Verband der

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voltage network (TAR medium voltage)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

Gesamtumfang 257 Seiten

ik e. V.

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

IN Deutsches inzStut fir Normung e. V. und VO Verband der Eiskiratechnk Eiekionik informatonstechn . V.
Berin, und

Fresgrk
VDE-VerrNr

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

f)  Wirkleistungsregelung

g) Dynamische Netzstltzung
h) Schutzeinrichtungen

1) Nachweisverfahren

])  Zusammenfassung

© M.O.E. GmbH
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MOELLER OPERATING ENGINEERING

« 0-100% P,
» Nicht schneller als 0,66% P,;,/s (2,5 min)
» Nicht langsamer als 0,33% P,;,/S (5 min)
Ausnahme: Sollwertvorgabe durch Dritte auch langsamer

* VKM < 50% P, ;. nur bis zur zuldssigen Betriebsdauer

15



MOELLER OPERATING ENGINEERING

Begrenzung des Leistungsgradienten sind fir das

Steigern und Reduzieren der Wirkleistungsabgabe und

des Wirkleistungsverbrauchs

» nicht schneller als in 2,5 min (0,66 % P,;,/S)

« nicht langsamer als in 5 min (0,33 % Py;./S)

- Bei Sollwertvorgabe durch Dritte nicht langsamer als
in 15 min (4 % Py;./S

16



&H2E ROCOoF (Rate of Change of Frequency)

RoCoF (Unempflindlichkeit gegeniber schneller Frequenzédnderungen)

d
RoCoF = —f

dt ¢ Steigerung % von

nicht
S nchrongeneratoren

1
Tragheit (inertia)

 §
\ 7
“E%\ Rﬂgﬂc‘OF -
-

+ 2,0 Hz/s fir ein gleitendes Zeitfenster von 0,5 s oder
+ 1,5 Hz/s flr ein gleitendes Zeitfenster von 1 s oder
+ 1,25 Hz/s fur ein gleitendes Zeitfenster von 2 s

- zuklinftig Entwicklung von Nachweisverfahren, z.Z. nur Herstellererkldrung

Neue Anforderung: gab es in der BDEW 2008 nicht!

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 17
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MOELLER OPERATING ENGINEERING A g e n d a

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535

MMMM JJJ

VDE-AR-N 4110

VDE

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel Im Sinne von VDE 0022 unter gieichzettiger
Einnaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Vertahvens. Sie
st nach der
verfahiens unter der oben angefuhrien Nummer In das VDE-Vorschrifenwerk
aufgenommen und In ger £tz Eiekiratechnk + ALtOmLon" bekann gegeben warden.

FNN

ICS 29.240.01

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)
medium voltage network (TAR medium voitage)

moyenne tension (TAR moyenne tension)

Expertenexemplar fur Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

VDE Verband der il i i ik e. V.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a

Gesamtumfang 257 Seiten

L © DIN Deutsches InsStut for Normung e. V. und VO Verband der Eiskiratechnk Eiekronik informatonstechn . V.
jede. s DIN, Bertin, und

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

Fresgrk
VDE-VerrNr

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

f) Dynamische Netzstiitzung
g) Schutzeinrichtungen
h) Nachweisverfahren

1) Zusammenfassung

© M.O.E. GmbH
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MOELLER OPERATING ENGINEERING

%l\D/E\'/I'V MSR 2008: Grenzkurve ging auf OV runter, aber flacher und kirzer. Kein

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 19



M.O.E.

—...1 TAR Mittelspannung
e (Anforderungen MS)

- s
Sen n ce VDE-AAN 00 Sescecwnen Vefsvens Se o nech cer
o vam FNN
e car cown apWUien fumrer 0 can VOR-VarEch ek Sugencren o
7 S ez Sakiroiecnk + Auomaon e gegesen W

— auch T0r Zwecks — nicht gestattat.

T2 2524001 bis §2017x0-01)0)

Enmwurf

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kund la andas

Mittels pannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Tachnical requirsmans fr e COMECEON and operation of customer INstalatons 1o he
madum vaitags natwork (TAR madum vaitags)

q quas pour &  ropiration des Instalatons 035 CBaMs 3U Té6a3u 3
mayanne tanskon (TAR may=mne tansian)

Anwendungswarnvermerk
Déeser VDE-As wird der Of Frifang wnd vongeiegt.
Weil die beabsichtigte VDE: von der Fassung kann, st die

Anwendung dieses Entwuries besonders 2y vensinbanen
Stellungrabmen werden emeten

N memmaT f) Schutzeinrichtungen

- wommgsweise ais Datel per E-Mall an in-cisllungnahmeytv de.oom  Im Formm einer Tabeile. Die
‘Vortage dieser Tabeile kann Im intemet Lnter WWW.VGe. wemden

- oder in Faplesiomn an den VOE Vemand Der en.,

ok MP——— g) Nachweisverfahren

Fatentrechie, die sie kennen, mitzseiien und ustersiitzende Dokumentaionen 2ur Verligung 2 stellen.

— h) Zusammenfassung

VDE Vesmand der By

Sk e P Y

07.11.2018 © M.O.E. GmbH
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MOELLER OPERATING ENGINEERING

BDEW 2008 VDE-AR-N 4110

Kann bei Anschluss im MS-Netz entfallen,
wenn keine dynamische Netzstutzung Anschluss MS und Sammelschiene
gefordert wird

Funktion - NAP

Spannungssteigerung U>> 1,151 0,1s 1,20 Uy 0,3s
Spannungssteigerung U> 1,08 U, 60 s 1,10 Uys 180 s
Spannungsrickgang U< 0,80 U, 2,7s 0,80 Uy 2,7s
QU-Schutz Q_&U< 0,85 Us 05s 0,85 Uy 05s
FunkionE25 | s sommlchere | s Sammoscros
Spannungssteigerung U>> 1,20 U, 0,1s 1,25 Uy 0,1s
Spannungsrickgang U< 0,80 Uys 1,5-24s 0,80 Uys 1,5-2,4s
Spannungssteigerung U<< 0,45 U, 0,3s 0,3 Uys 0,8s
Anschluss im MS-Netz Anschluss im MS-Netz
Spannungssteigerung U>> 1,15 Uys 0,1s 1,25 Uys 0 Fs
Spannungsrickgang U< 0,80 Uys 1,0s 0,80 Uys 10s
Spannungsrickgang U<< 0,45 Uyg 0,3s 0,45 Uyg 0,3s

07.11.2018



MOE.

=== Frequenzschutzeinrichtungen

BDEW 2008 VDE-AR-N 4110

e <47 5Hz Trennen vom Netz e <47 5Hz Trennen vom Netz
« 47.5-51,5Hz Trennen nicht « 47 5-51,5Hz Trennen nicht
erlaubt erlaubt
e 2515 Hz Trennen vom Netz * 51,5-52,5 Hz  Trennen zulassig
« 52,5 Hz Trennen vom Netz

Frequenzschutzeinrichtungen EZE

Frequenzrickgang f< 475Hz 0,1s*
. > < *%
*  besser: 5 Messwiederholungen Frequenzsteigerung > 515Hz <5s

** nach Vermodgen der EZE Frequenzsteigerung f>> 525Hz 0,1s*

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 22
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MOELLER OPERATING ENGINEERING A g e n d a

Expertenexemplar fur Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ

VDE-AR-N 4110 VDE

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gieichzedtiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie

st
vertahrens unter der oden angefdhrien Nummer In das VDE-Vorschrifienwert FNN
aufgenommen und in ger etz Elekiratechnik + Automaton” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voitage network (TAR medium voltage)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

Gesamtumfang 257 Seiten

VDE Verband der il i i ik e. V.

© DIN Deutsches imsstut for Normung e. V. und VD Verband der EveXiratechnk Elekyonik formasonstechn . V. Fresgrk
Jese uch ‘des DIN, Bertin, und VDE-Verthr.

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

|

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

1) Nachweisverfahren
j) Zusammenfassung

© M.O.E. GmbH
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~ MOE Zertifizierungsprozess in Deutschland

Start > Planungsphase =—= Inbetriecbnahme =——) Uberwachung

L - o Konformitatserklarung Monitoring und
E\'/nor;:'tzg(ifzrt'::kat (fr:;%ir\:vz;ggsg) (6 Monate nach IB Wiederkehrende
( - ung ) ' 2. Nachweisstufe ) Prifungen

Projekte, die ohne Nachbesserung bestanden hatten:

07.11.2018 24




MOE.
=== EZA Modelle

» Der NB ist berechtigt, rechnerlauffahige validierte
Simulationsmodelle der Erzeugungsanlage (EZA-Modell)
vom Anlagenbetreiber zu verlangen.

» Der NB gibt vor, in welchen Simulationsumgebung das
Modell funktionieren muss.

 Validierung erfolgt gegen das validierte Modell, welches
im Anlagenzertifikat verwendet wird.

- kénnen im Rahmen der Anlagenzertifizierung erstellt,
validiert und an den Betreiber tibergeben werden

Hintergrund: Es sollen Berechnung von Systemstudien mit einem relevanten Anteil
von dezentralen EZA mdéglich sein

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 25



~moe 2 Alle DEA missen nachweislich die
Anforderungen einhalten

« Anlagenzertifikate (sowie Einheitenzertifikate) werden fur alle EZA
und Speicher mit Anschluss am Mittelspannungsnetz gefordert.

« Komponentenzertifikate mindestens fir
« EZA-Regler
« aktive statische Kompensationseinrichtungen (FACTs, SVCs,
Statcom)
« Spannungsregler der Erzeugungseinheiten Typ 1
» Schutzeinrichtungen (z.B. zwischengelagerter Entkupplungsschutz)

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 26






MOE. e 2
&==="" EZA-Konformitatserklarung

1. Schritt > Inbetriebsetzungsprotokoll
Ubergabestation inkl. Schutzprifprotokoll

2. Schritt > 1B EZA-Regler und Speicher IB-
Protokolle inkl. Schutzprifprotokolle und
Funktionsprufung des Reglers

Betriebsmittel stimmen mit dem Anlagenzertifikat
Uberein & Parameter sind geman
Anlagenzertifikat eingestellt > Ausstellung KE

Frist fiir Einreichung der KE beim Netzbetreiber:

« 6 Monate nach IB der gesamten
Erzeugungsanlage, jedoch spatestens

« 12 Monate nach IB der ersten
Erzeugungseinheit

07.11.2018 © M.O.E. GmbH 28
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MOELLER OPERATING ENGINEERING A g e n d a

vorbehaltlich der Notifizierung gem. RiLi (EU) 2015/1535 MMMM JJJ

VDE-AR-N 4110 VDE

Dies Ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gieichzedtiger
Einnaitung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie

st
vertahrens unter der oden angefdhrien Nummer In das VDE-Vorschrifienwert FNN
aufgenommen und in ger etz Elekiratechnik + Automaton” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voitage network (TAR medium voltage)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

Expertenexemplar fur Mitarbeiter der FNN-PG TAR Mittelspannung

Gesamtumfang 257 Seiten

VDE Verband der il i i ik e. V.

L © DIN Deutsches imsstut for Normung e. V. und VD Verband der EveXiratechnk Elekyonik formasonstechn . V.
Jese az ‘Ges DIN. Bertis, und

Fresgrk
VDE-VerrNr

Ges VDE, Frankturt 3m Main, gestatiet.
Vervien gurch VDE VERLAG GMSH, 13525 Berin

07.11.2018

TAR Mittelspannung
(Anforderungen MS)

])  Zusammenfassung

© M.O.E. GmbH
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Wichtigsten Neuerungen:

 Vereinfachte Anlagenzertifizierung im Bereich 135 kW bis 950 kW

» Einzelnachweisverfahren

« EZA Konformitatserklarung muss durch Zert. Stelle durchgefuhrt werden
* Blindleistungsbereich cos(phi) = 0,95 bei P, bei P, Q/ P, = 0,33

* OVFRT (Durchfahren von Spannungssprung nach oben)

 EZA Modelle auf Verlangen des Netzbetreibers notwendig

» Anforderungen und Nachweise fir alle DEA notwendig (inkl. Speicher und
Notstromaggregate)

 Voraussichtlich Einhaltung ab 27.04.2019

07.11.2018 © M.O.E. GmbH

Zusammenfassung VDE-AR-N 4110
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Agenda

+Allgemeines

*Polrad-bzw. Netzpendelungen
*Wirkleistungsabgabe
*Netzsicherheitsmanagement

Wirkleistungsanpassung bei Uber-
und Unterfrequenz

*Nachweise
«Prototypen
*Modelle

.

» Siehe Vortrag
VDE-AR-N 4110

07.11.2018

TAR Hochspannung

a) Allgemeines

b) Gedanderte Anforderungen
c) Zusammenfassung

*Netzriickwirkung
*Dynamische Netzstiitzung
*Schutzeinrichtung
*Regelung

*Quasistationarer Betrieb
«Statische Spannungshaltung

© M.O.E. GmbH 32
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« Auf 215 Seiten beschreibt die VDE-AR-N 4120 die
Anforderung und das grundsatzliches Nachweisverfahren

 NC RfG konform

» umfasst Verbraucher, Erzeuger und Speicher sowie
Ladeeinrichtungen flir E-Fahrzeuge

VDE-AR-N 4110 VDE-AR-N 4120

« 3.600 Kommentare fur die TAR MS sind » 1.700 Kommentare fur die TAR HS sind
bearbeitet worden sowie 128 Einspriiche bearbeitet worden sowie 50 Einspriiche
gegen die Kommentarbehandlung gegen die Kommentarbehandlung

« Anwendungsbereich >1 bis <60 kV (VDE « Anwendungsbereich = 60 bis < 150 kV
4110) (VDE 4120)

« Anlagen mit MS-Anschluss ab 135 kW * VDE-AR-N 4120:2015 wird abgelést

- BDEW MSR 2008 inkl. der 4. Erganzung
wird durch die VDE-AR-N 4110 abgeldst

21.09.2018 WWW.moe-service.com 33



Betriebserlaubnisverfahren

* Netzbetreiber missen eine Betriebserlaubnis fur jede Erzeugungsanlage
ausstellen (Titel [l = NC RfG ,Betriebserlaubnisverfahren fir den
Anschluss®)

Mittel- Hoch- Grundlage
spannung | spannung

Erlaubnis zur
Zuschaltung
(EZ2Z)

Vorriibergehende
Betriebserlaubnis
(VBE)

Endgdltige

Betriebserlaubnis
(EBE)

Beschrankte
Betriebserlaubnis

()

()
v
()

v

v
v
v

WWW.moe-service.com

Abschluss Vorarbeiten —
wenn alle Vereinbarungen
(Schutz und Regelung
eingehalten)

Anlagenzertifikat

Konformitatserklarung

Verlust von Fahigkeiten /
Ausfall von
Betriebsmitteln
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TAR Hochspannung
Agenda

b) Geanderte Anforderungen
c) Zusammenfassung

- Allgemeines 3

*Polrad-bzw. Netzpendelungen

» Wirkleistungsabgabe

*Netzsicherheitsmanagement

* Wirkleistungsanpassung bei
Uber- und Unterfrequenz

« Netzriickwirkung
*Dynamische Netzstiitzung
» Schutzeinrichtung
*Regelung

-Nachweise
* Prototypen
*Modelle

# Siehe Vortrag
VDE-AR-N 4110

Betrieb
ungshaltung

07.11.2018
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« Quasistationare Betrieb ist definiert durch einen Spannungsgradienten von < 5 % Un/min und einen
Frequenzgradienten von < 0,5 % fn/min

» Der Nachweis fUr die EZE kann durch Herstellererklarungen erbracht werden

 Diskrepanz zwischen Bemessungsspannung fur Betriebsmittel (123 kV)

« Trafoimpedanz (in Mittelstellung) darf 40 Ohm nicht unterschreiten, ausnahmen kénnen vom Netzbetreiber
zugelassen werden (bei Parallelschaltung zahlt die resultierende Impedanz)

18.06.2018 © M.O.E. GmbH 36
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« Im Bereich kleiner 10% Pmom, max. 5% des Betrages von Pav allerdings nur

untererregt / Ubererregter Betrieb generell unzuléssig
» Bei Schalten von Kompensationsanlagen maximale Spannungsanderung

am NAP von 0,5% U,

18.06.2018 © M.O.E. GmbH 37
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EZE Typ 1 EZE Typ 2

« Obere FRT Kurve langer als in der Mittelspannung (statt 5 s 60 s)
und hoéher (statt 1,25 bis zu 1,3 Unar/Un)
» Keine eingeschrankte dynamische Netzstitzung

18.06.2018 © M.O.E. GmbH 38
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TAR Hochspannung
Agenda

c) Zusammenfassung

- Allgemeines 3

*Polrad-bzw. Netzpendelungen

» Wirkleistungsabgabe

*Netzsicherheitsmanagement

* Wirkleistungsanpassung bei
Uber- und Unterfrequenz

*Nachweise

* Prototypen

*Modelle

# Siehe Vortrag
VDE-AR-N 4110

« Netzriickwirkung
*Dynamische Netzstiitzung
» Schutzeinrichtung
*Regelung

Betrieb
ungshaltung

07.11.2018
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Das wichtigste im Uberblick VDE-AR-
N 4120 2018

* Kleiner 10% P, max. 5% P, als Blindleistung
zulassig (Achtung: zuklnftig nur untererregt)

* Leistungsschalter am NAP muss bei Ausfall der USV
auslésen

* Q-U Schutz nur noch am NAP gefordert

 Stérschreiber am NAP notwendig

© M.O.E. GmbH 40
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M.O.E.

MOELLER OPERATING ENGINEERING

M.O.E. (Moeller Operating Engineering GmbH)

Fraunhoferstralle 3, 25524 ltzehoe, Germany
Tel. 04821/40 636 - 0

info@moe-service.com

07.11.2018 © M.O.E. GmbH
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